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Definicja:
Chemizacja rolnictwa — metoda intensyfikacji produkcji rolnej,
gtdéwnie roslinnej, przez zwiekszenie zuzycia chemikalidw rolniczych.
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Chemizacja rolnictwa - przyczyny

[ Wzrost globalnego popytu na zywnos¢

. Wraz ze wzrostem liczby ludnosci, do 2050 roku globalny popyt na zywnosc¢
wzrosnie o 60%, produkcja miesa o prawie o0 70%, produkcja akwakultury o0 90% a
produktow mlecznych o 55% (Prognoza International Feed Industry Federation, 2021).

' Zmniejszenie areatu gruntow uprawnych

. Grunty uprawne sg w coraz wiekszym stopniu wykorzystywane do celéw
iezywnosciowych, gtdwnie do produkcji paszy dla zwierzat gospodarskich, widkien,
iopaliw, i surowcdéw dla przemystu chemicznego (Data Bridge Market Research, 2020)

Zmiany klimatyczne

Inne czynniki
« Wystepowanie réznorodnych szkodnikow i ich odpornosc¢ na pestycydy,
 Obecnos¢ genetycznie zmodyfikowanych upraw odpornych na herbicydy,

 Dziatalnos¢ podmiotow systemu rolno-spozywczego: rolnicy, firmy i korporacje
produkujace i sprzedajace pestycydy, praktyki marketingowe - wszystko to ma wptyw
na produkcje i stosowanie tych zwigzkdw (Food and Agriculture Organization of the United
Nations, 2021a).



e INSTYTUT MEDYCYNY WSI

m I IM. WITOLDA CHODZKI

2 | W LUBLINIE

Chemizacja rolnictwa - czym ?

0 Srodki ochrony roslin - pestycydy: Herbicydy - chwastobdjcze; Insektycydy -
owadobodjcze Fungicydy - grzybobdjcze; Bakteriocydy - bakteriobdjcze.

Stosowane do zwalczania szkodnikéw, chwastéw i chordb roslin

[ Nawozy chemiczne: gtéwnie nawozy mineralne (azotowe, fosforowe, potasowe)
Stosowane w celu poprawy dostepnosci i zwiekszenia sktadnikow odzywczych dla roslin;
egulatory wzrostu:

ubstancje chemiczne wptywajgce na wzrost i rozwdj roslin, ktére mogg przyspieszac
kwitnienie, dojrzewanie czy hamowac wzrost.

0 Adiuwanty:

Poprawiajgce skutecznosc¢ biologiczng, efektywnosc¢ zabiegow ochrony roslin oraz
parametry fizykochemiczne preparatéw przeznaczonych do ochrony roslin. Wazng
funkcjg adiuwantéw jest obnizanie napiecia powierzchniowego.

0 Zwiazki chemiczne zwigzane z mechanizacja rolnictwa i hodowla zwierzat:
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Pestycydy chloroorganiczne (ZChO) - insektycydy uzywane od 1950 roku. Wysoka toksycznos¢ wobec gatunkéw
docelowych, ale takze i ludzi. Trwate w srodowisku i wszechobecne w ekosystemach. Gtéwne ZChO to: tetrachlorek
wegla, DDT, dieldryna, heptachlor, lindan. Wszystkie sg w UE zakazane.

0 Pestycydy fosforoorganiczne (ZFO)- insektycydy o réznorodnej budowie chemicznej, od czaséw Il wojny Swiatowe;j
wprowadzono na rynek duzg ilos¢ tego typu pestycyddéw. Sposéb ich toksycznego dziatania opiera sie na inhibicji
kluczowego dla centralnego i obwodowego uktadu nerwowego enzymu - acetylocholinoesterazy.(AChE). Toksycznos¢
wobec gatunkdéw docelowych, a takze ludzi. Gtdwne ZFO to: acefat, chloropiryfos, kumafos, diazinon, dichlorfos,
fonofos, paration, Wycofywane przez UE z uzycia, w USA za$ zakazane sg na obszarach zamieszkanych przez ludzi.
Szeroko stosowane przez kraje stabo rozwiniete.

Karbaminiany - zwigzki owadobdjcze, chwastogodjcze, grzybogdjcze , dziatajg jako inhibitory AChE. Udowodniono, ze

ntetyczne pyretroidy - zwalczajg szkodliwe owady w uprawach rolniczych i warzywniczych, a takze w sadach i
uprawach roslin ozdobnych. Udowodniono, ze niektére z nich majg niekorzystny wptyw na zdolnosci rozrodcze

u mezczyzn, podejrzewa sie tez, ze zaburzajg gospodarke hormonalng organizmu. Gtéwne pestycydy z grupy pyretroidow
to: cyhalotryna, cypermetryna, deltametryna, permetryna. Cypermetryna i deltametryna sg obecnie zaakceptowane
do uzycia w UE.

Neonikotynoidy - nowa klasa pestycydéw, Substancje te swojg budowga przypominajg nikotyne, Majg negatywny wptyw
na rozwdj uktadu nerwowego cztowieka . Z powodu podejrzeh o toksyczne dziatanie na dzikie i udomowione pszczoty
Komisja Europejska wprowadzita pewne ograniczenia w ich stosowaniu. Gtéwne pestycydy z grupy neonikotynoidéw to:
klotianidyna, imidakloprid i tiametoksam.

Chloroacetamidy - np. Pontos (flufenacet, pikolinafen) - srodek chwastobdjczy do zbéz ozimych. Zaréwno alachlor jak
i metachlor zostaty zakazane w UE - mogg powodowa¢ wady rozwojowe.

Glifosat - sktadnik aktywny ponad 750 preparatow (Roundup), Jego wptyw na zdrowie cztowieka wcigz pozostaje
kwestig sporng, Uzycie wzrosto po wprowadzeniu roslin zmodyfikowanych genetycznie, aby uzyskac¢ odpornos¢ na dziatanie
glifosatu
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Glifosad

Jest to intensywnie stosowany herbicyd, znany ze swojej skutecznosci w zabijaniu
chwastow i niechcianych roslin.

Producent Monsanto (obecnie Bayer) utrzymuje, ze herbicydy na bazie glifosatu i glifosat sa
bezpieczne, gdy sg stosowane zgodnie z zaleceniami i nie powodujg raka.

Amerykanska Agencja Ochrony Srodowiska (EPA) wskazuje, ze ,nie istniejag dowody na
to, ze glifosat powoduje raka u ludzi”. Takie samo stanowisko prezentuje Europejski Urzad
do spraw Bezpieczenstwa Zywnosci.

Miedzynarodowa Agencja Badah nad Rakiem Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) w
2015 roku umiescita glifosat na liscie substancji o dziataniu kancerogennym.
Substancja ta zostata zaklasyfikowana do grupy 2A obejmujacej substancje, ktdre
»prawdopodobnie sa rakotworcze dla ludzi”.

W grupie 2A znajdujg sie substancje, w przypadku ktérych istniejg ograniczone dowody
Swiadczgce o rakotworczosci u ludzi, a takze dostateczne dowody Swiadczace o
rakotwdrczosci u zwierzat doswiadczalnych.

Od 28 listopada 2023 stosowanie glifosatu reguluje rozporzadzenie wykonawcze
Komisji Europejskiej 2023/2660, zgodnie w ktorym srodek ten moze by¢ w
obrocie do 15 grudnia 2033 roku.

Kraje cztonkowskie mogg stosowacd rézne zasady na szczeblu krajowym. Obecnie zaden kraj
UE nie zakazat catkowicie glifosatu, chociaz niektére, takie jak Austria, Francja, Holandia,
Belgia, Luksemburg i Niemcy, wprowadzity czesciowe zakazy, zabraniajac jego
stosowania w niektérych obszarach.(05 sierpnia 2024 r.)
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Lata 40. i 50. XX wieku

Poczatek chemizacji: W okresie powojennym, wraz z rozwojem przemystu chemicznego,
zaczeto szerzej stosowa¢ nawozy sztuczne i pestycydy. Wiele krajéw, w tym Polska,
wprowadzito programy majace na celu zwiekszenie plonéw poprzez zastosowanie
agrochemikaliow.

Nawozy azotowe: Szczegdlnie popularne staty sie nawozy azotowe, ktére znacznie
zwiekszyty wydajnos¢ upraw.

Lata 60. XX wieku

Zielona rewolucja: wprowadzenie nowych odmian roslin (np. pszenicy i ryzu) oraz
intensyfikacja stosowania nawozow i pestycydow przyczynity sie do znacznego wzrostu
plonéw w wielu krajach rozwijajacych sie.

Pestycydy: Wzrost zastosowania pestycydéw pomadgt w zwalczaniu szkodnikéw i choréb
roslin, jednak pojawity sie rowniez obawy dotyczace ich wptywu na zdrowie ludzi i
srodowisko.

Lata 70. i 80. XX wieku

Problemy z pestycydami: Wzrost swiadomosci ekologicznej doprowadzit do krytyki
stosowania chemikaliéw w rolnictwie. Pojawity sie ruchy na rzecz ograniczenia
stosowania pestycydow, co doprowadzito do wprowadzenia regulacji prawnych.

Alternatywy: Wzrosta popularnos¢ metod ekologicznych, ktére stawiaty na
zrownowazone podejscie do produkcji rolnej.
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Lata 90 i wspotczesne
Strategia Zrownowazonego Rozwoju:

Wprowadzenie praktyk ekologicznych i strategii zintegrowanej ochrony roslin, aby
zminimalizowac negatywne skutki chemizacji, takie jak skazenie srodowiska czy
opornosc¢ szkodnikéw na pestycydy.

Technologie i innowacje: Wykorzystanie nowoczesnych technologii agrotechnicznych
ktére np. pozwalajg na precyzyjne dawkowanie srodkéw chemicznych, co moze zmniejszyc
ich zuzycie i ograniczy¢ wptyw na srodowisko.

Regulacje prawne: Przepisy dotyczgce stosowania srodkéw chemicznych w rolnictwie,
ktére majg na celu ochrone zdrowia ludzi i Srodowiska oraz zapewnienie bezpieczenstwa
zywnosciowego .

Biologiczne sSrodki ochrony roslin jako alternatywa do stosowanych srodkéw
chemicznych.
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Strategia zrownowazonego stosowania

pestycydow )
» Miedzynarodowe porozumienie - Konwencja ONZ o réznorodnosci biologicznej

* Inicjatywa wzywa do 80% redukcji stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin do 2030
roku i catkowitego ich wycofania do roku 2035.

« Zostata ona sporzadzona w dniu 5 czerwca 1992 roku podczas tzw. Szczytu Ziemi w Rio de
Janeiro, a weszta w zycie w dniu 29 grudnia 1993 roku.

» Strategia Komisji Europejskiej ,,0d pola do stotu” - Zielony tad.

Stratégia na rzecz sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla srodowiska systemu
ywnosciowego

el w strategii ,,0d pola do stotu” to redukcja o 50% stosowania pestycyddow i zwigzanego
z nim ryzyka do 2030 roku.

Zasady strategii:
1. minimalizacja ryzyka przez stosowanie pestycydow o nizszej toksycznosci ;
2. wzmozona kontrola dystrybucji i stosowania pestycydow;

3. wprowadzenie intensywnego szkolenia rolnikow w kierunku utrzymania wtasciwego dawkowania
pestycydow, prowadzenia ewidencji opryskéw, rodzajow uzytych substancji i rodzaju upraw;

4. stosowanie atestowanych urzadzen do spryskiwania upraw;

5. obtozenie podatkiem , pestycydowym” firm agrochemicznych, ktéry bytby przeznaczony na
pokrycie kosztéw instytucji wydajgcych pozwolenia, inspekcje i testy badawcze oraz na szkolenia.
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Kto w Parlamencie Europejskim wspiera ograniczenie pestycydow?

Pestycydy powinny byé sti ne Raz w roku nalezy zaoferowacr:
jedynie w ostatecznosci it niezalezne doradztwo w sprawie
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Gtosowanie Parlamentu Europejskiego nad regulacjg o zréwnowazonym uzyciu pestycydow (Listopad 2023) Poprawka 600
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q) Glosowani Pulamentu
Europejskiego nad regulacjq o zréwnowazonym uzy8 pestycyddw (Listopad 2023) Poprawka 463| nastepne

Tygodnik Spraw Obywatelskich W 2024 r. KE wycofuje projekt zaktadajacy ograniczenie

stosowania pestycydow w rolnictwie w UE



https://instytutsprawobywatelskich.pl/numer/nr-231-23-2024
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Obtozenie podatkiem , pestycydowym” firm
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WYSOCE NIEBEZPIECZNE | WYS0OCE DOCHODOWE
Procentowy udziat wysoce niebezpiecznych pestycydaow (HHP) w catkowitych przychodach pieciu najwiekszych producentdw pestycydow
oraz obroty substancjami wysoce niebezpiecznymi na pieciu najwaZniejszych rynkach w 2018 r., w min USD

Niemcy: 649

Francja: 784

[ Przychody ze sprzedazy wysoce
niebezpiecznych pestycyddw
(HHF), wedlug kraju sprzedazy

B Procent sprzedagy HHP
w zestawieniu z catkowity sprzedazy
pestycyddw na terenie kraju

@ Procentowy udziat HHP w lacznym
obrocie pestycydami przez firmy

—
Brazylia: 3300

STYCYDON 2034 7 PUBLIC EYE

Sracunk w oparciu o dostepne dane rynkowes

I ATLAS PE

Jedna z regut strategii KE ,,od pola do stotu” jest obtozenie podatkiem , pestycydowym” firm agrochemicznych, ktéry bytby
przeznaczony na pokrycie kosztoéw instytucji wydajacych pozwolenia, inspekcje i testy badawcze oraz na szkolenia. MysSle
ze powinien by¢ to jeden z postulatéw kornicowych tej konferencji
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Obtozenie podatkiem , pestycydowym” firm
agrochemicznych

TOKSYCZNE BESTSELLERY

Majlepiej sprzedajace sie wysoce niebezpieczne pestycydy (HHP) w 2018 r. oraz przychody ze sprzedazy, z podziatem na firmy

Bayer
Glifosat: sklasyfikowany przez agencje WHO zajmujaca sie badaniem nowotwordw jako ,prawdopodobnie rakotworczy® 841 min USD

Syngenta

Tiametoksam: zakazany do uzytku na polach UE ze wzgledu na toksycznosc dla pszezdt 242 min USD SPRZEDANE, WYSLANE, ZATRUTE
Wartosc eksportu pestycyddw w 2020 r., Unia Europejska

Glufosynat: niekorzystny wplyw na funkeje seksualne | plodnosc wedlug Europejskiej Agencji Chemikalidw 227 min USD = B Udziat wysoce niebezpiecznych substancji
= w pestycydach na swiecie
FMC s
Chlorantraniliprol: wysoce niebezpieczny dla organizméw wodnych 255 min USD ’ T 15.3 mid
= euro
Cyprokonazol: sklasyfikowany przez UE jako ,toksyczny dla rozrodczosci" 144 min USD ;
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Globalne zuzycie pestycydow

Zuzycie pestycyddw w tonach w podziale na kontynenty w 2020 r. oraz zmiana od 1999 r.

658 529

105 757

Kilogram na hektar

runtdw ralnych

B wiece) ni 5 770 393

M do4
do3
do 2

do 1

Wedlug Organizec)i Naroddw Zgadnoczonych. Sama dosé nie odzwierciedla toksycznosci-

& ATLAS PESTYCYOOW 2024 FAD
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STALY WZROST
Sprzedaz Srodkéw ochrony roslin w tonach substanciji czynnej Sprzedaz Srodkéw ochrony roslin w masie towarowej
w Polsce w latach 1995-2021 w Polsce, 2021 1. &
30000 -
CCRZEINN 45 1 (0,1%) | Gryzoniobsjcze 1202t (L6%) g
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1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021

W 2023 roku w Polsce zarejestrowane byty 2643 sSrodki ochrony roslin obejmujgce 301 substancji
czynnych

W latach 2020-2022 MRiRW wycofato 325 $. o.r., w tym 47 substancji czynnych.

Srednie zuzycie substancji czynnej na hektar nie jest w Polsce bardzo wysokie na tle innych krajéw

UE, ale od lat rosnie




e INSTYTUT MEDYCYNY WSI

m I IM. WITOLDA CHODZKI

2 | W LUBLINIE

Zuzycie pestycydow w Polsce

EUROPEJSKIE STANDARDY
Srednie zuzycie §.0.r. w substancji czynnej na hektar gruntéw ornych i upraw trwalych w Polsce na tle innych paristw
cztonkowskich UE w 2010 2020 r. oraz zmiana procentowa na przestrzeni tych lat

L +20%
’ M Rok 2010
L I Rok 2020
8 -
6 +7%
+56%
- -7%
- 28% TS 3,44 +24% -
m m = m - 24% m
i 1,33
2 12 e 5 N [ IR
: . m ll
Austria Czechy Dania Francja | | Niderlandy Niemcy Rumunia Slowacja Wegry

Srednia UE w 2020 1. = 3 kg/ha
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W SADZIE | W SZKLARNI
Srednie zuzycie $.0.r. w substancji czynnej w kg na hektar
w Polsce w wybranych uprawach.

024/ GUS 2022

Rok 2020
M Rok 2019
M Rok 2018

@ ATLAS PESTYCYDOW, 2

rzepak ozimy

‘ pomidor gruntowy l

Jos

pszenica jara | [ 0,7

3

porzeczka

ol 1045
jeczmien jary .0,6

*W uprawie zboz stosowane sa niewielkie ilosci chemicznych srodkow ochrony w stosunku do

powierzchni uprawnej;

*Zdecydowanie wiecej uzywa sie ich w sadownictwie i warzywnictwie - znacznie powyzej sredniej

> e‘&??@iaﬁ/%i, zuzycie pestycydow w stosunku do osiaganych plonéw pozostato niezmienione. Wskazuje to, z¢
wydajnos¢ nowoczesnych pestycyddéw, o bardziej aktywnych biologicznie wtasciwosciach na gram preparatu, nie ulegta
poprawie

»(Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2021a)
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Korzysci ptynace z chemizacji rolnictwa:

Zwiekszenie plondw: Stosowanie nawozéw sztucznych i pestycydédw pozwala na uzyskanie wyzszych plondéw,
co jest kluczowe w kontekscie rosngcej populacji i zapotrzebowania na zywnos¢.

Ochrona przed szkodnikami i chorobami: Pestycydy pomagajg w zwalczaniu szkodnikéw i chordb roslin, co
przyczynia sie do zdrowia upraw i zmniejsza straty w plonach.

Optymalizacja wydajnosci: Chemizacja pozwala na bardziej precyzyjne dostosowanie sktadnikéw odzywczych
do konkretnych potrzeb roslin, co prowadzi do lepszej efektywnosci wykorzystania zasobdw.

ienie uprawy: Srodki chemiczne mogg znacznie utatwi¢ prace rolnikéw, chronigc uprawy przed
astami i szkodnikami, co zmniejsza potrzebe recznego odchwaszczania i innych prac.

wiekszenie konkurencyjnosci: Rolnicy stosujgcy chemiczne metody produkcji mogg zwiekszy¢ swoja
wydajnosc i obnizy¢ koszty produkcji, co w efekcie przektada sie na lepszg konkurencyjnos¢ na rynku.

Mozliwos¢ upraw w trudnych warunkach: Chemizacja pozwala na uprawy w mniej sprzyjajgcych warunkach,
takich jak gleby ubogie w sktadniki odzywcze czy obszary zagrozone chorobami roslin.

Wydajnos¢ nawozenia: Dzieki chemicznym nawozom mozliwe jest precyzyjne dawkowanie sktadnikéw
odzywczych, co pozwala na lepsze wykorzystanie ich potencjatu przez rosliny.

Zwiekszenie trwatosci produktow: Odpowiednie stosowanie pestycyddw moze przyczynic sie do zwiekszenia
trwatosci i jakosci plondw, co jest istotne dla przechowywania i transportu.



L
INSTYTUT MEDYCYNY WSI

m I IM. WITOLDA CHODZKI
w W LUBLINIE

Zagrozenia wynikajace ze stosowania pestycydow:

' Dane dotyczace obecnhosci pestycyddéw w réznych elementach srodowiska i
w réznych czesciach swiata sg ogélnie skape, a dla wielu poszczegdlnych
pestycydéw, tych danych jest brak.

[l Z badan monitoringu wéd powierzchniowych i w glebach rolniczych
(takze w tych z produkcji ekologicznej), oraz w zywnosci, mozemy stwierdzic¢, ze
obecnosé pestycyddw z réznych klas chemicznych jest powszechna i
wszechobecna, co prowadzi do powaznych skutkdéw srodowiskowych i
zdrowotnych (Pietrzak | IN., 2019; Pelosi i in., 2021; Pahstwowa Inspekcja
Sanitarna, 2019)

[l Skala zagrozen wynika z rodzaju pestycydu i stosowanego zwiazku
aktywnego, jego dawki w preparacie, czasu narazenia, okolicznosci
stosowania oraz narazonych organizmow i ekosystemoéw (Food and
Agriculture Organization of the United Nations, 2021b).

[l Podstawowe znaczenie ma aktywny zwiazek preparatu i dawka trucizny,
pozostate moga jedynie modyfikowac jego wptyw
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Zagrozenia wynikajace ze stosowania pestycydow.

I Wptyw na $rodowisko (bioréznorodnosc)
1. Wptyw na sktad i funkcjonowanie gleby

W zdrowych glebach mozna zaobserwowad bardzo wysoki poziom réznorodnosci
biologicznej.

» Gleba jest domem dla ¥ wszystkich znanych gatunkéw na Ziemi.

> Zycie w niej jest tak bogate, ze topata zdrowej gleby zawiera wiecej zywych

ganizmow niz jest ludzi na Ziemi. Dziesiagtki tysiecy gatunkow bezkregowcow,
bakterii i grzybow nieustannie filtruja wode, odzyskuja sktadniki pokarmowe,
przeciwdziataja chorobom przenoszonym przez glebe, buduja warstwe
prochniczna, wychwytuja gazy cieplarniane i reguluja klimat.

» Pestycydy majg zgubny wptyw na organizmy glebowe, co przektada sie na jej jakosé€ i
ré6znorodne funkcje takie jak: obieg i zaopatrzenie sktadnikéw odzywczych oraz
zwalczanie szkodnikow czy zaopatrzenie w sktadniki odzywcze. ( Badania
mikroflory glebowej - United Nations Environment Programme, 2022).

» Wptyw na warunki fizyczne i chemiczne gleby - np. zakwaszenie, zasolenie przez
nawozy i pestycydy powoduje niemoznos¢ wymiany substancji odzywczych z otoczeniem i
zmniejszeniem dostepnosci oraz niedobory pierwiastkéw sladowych Cu, Mn, Mo, Zn,
Mg, Na, Co a nadmiar niepozadanych w glebie. Wymiane pierwiastkéw toksycznych oraz
powoduje wzrost cisnienia osmotycznego w glebie co utrudnia przeptyw wody w
roSlinie.
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Zagrozenia wynikajace ze stosowania pestycydow. o

Wptyw na srodowisko (bioréznorodnosc)
. Wptyw na ekosystemy wodne

Przemieszczanie sie sSrodkéw chemicznych z gleby do ekosystemow wodnych moze
skutkowal zanieczyszczeniem wdéd gruntowych i powierzchniowych (np.
eutrofizacja) oraz przenoszeniem skazeh na duze odlegtosci i wtérnymi zatruciami dla
organizmow zywych (United Nations Environment Programme, 2022).

tyw na organizmy wodno-ladowe

Bezposrednie, szkodliwe skutki uzycia pestycydow, gtdwnie stosowanych insektycydow
fosforoorganicznych sj tgczone z masowg redukcjg populacji owadéw ladowych,
wodnych stawonogow i licznych gatunkow ptakow (Sanchez-Bayo i Wyckhuys, 2019;
Sattler i in., 2020).

Wptyw pestycydéw na owady zapylajace (gtownie pszczota miodna i na inne zapylacze:
muchy, motyle lub nietoperze oraz ptaki i inne owady zwalczajgce szkodniki (United
Nations Environment Programme, 2022);

Owady zapylaja kwitnace rosliny, zwalczaja szkodniki i zapewniaja obfite zbiory Dane dotyczace pszczét
wskazuja, ze w krajach, w ktérych obowiazuja i sa powszechnie stosowane skuteczne przepisy i regulacje

dotyczace stosowania preparatow szkodzacych pszczotom, ostra smiertelnos¢ w tej grupie owaddéw spada
(United Nations Environment Programme, 2022).
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Cztowiek jest narazony na kontakt z pestycydami na wiele sposobo6w:

Wdychanie powiebrza zawierajaceqo pealyoydy w irakcie
| p ZakocEaniu ooryakdw — Zardano na taranach

HKoniaki z kurzam zawiarajacym pastyoydy,
podoras opryshdw w ogrodzie lub skarong

Spo@yaanie pasbycydem Hernis

prociukacw

Zawlarajgsych

Bazpokradnl Kortakt
podczas. pracy W polu

Spozywania wody na terenach rolniczych, ma kideych doszio
da skazenia wadd powierzchnicwsych | gruntowssych
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Skazenie zywhosci

Konsekwencjg niewtasciwego zastosowania pestycyddw moze byc¢ obecnos¢ ich
pozostatosci w swiezych ptodach rolnych oraz w przetworzonych produktach
pochodzenia roslinnego i zwierzecego

W Polsce organami kontrolnymi na rynku zywnosci sg: Panstwowa Inspekcja
Sanitarna (tzw. ,sanepid”), Inspekcja Weterynaryjna, Panstwowa Inspekcja
Ochrony Roslin i Nasiennictwa, oraz Inspekcja Jakosci Handlowej Artykutow
Rolno-Spozywczych

t: “Analiza potencjalnego zagrozenia zdrowia konsumentow wynikajacego z
becnosci pozostatosci pestycydow w zywnosci dostepnej na polskim rynku w
roku 2022” w ramach urzedowej kontroli i monitoringu zywnosci, przeanalizowano
tgcznie 4925 prédbek zywnosci na obecnos¢ 486 pozostatosci pestycydow i
stwierdzono:

w 2198 probkach (44,9%) nie stwierdzono pozostatosci zadnego pestycydu;

W 2375 probkach (48,6%) stwierdzono obecnos¢ pozostatosci co najmniej jednego
pestycydu na poziomach nie przekraczajgcych odpowiednich wartosci NDP;

W 317 prébkach (6,5%) stwierdzono przekroczenie wartosci NDP dla co najmniej
jednego pestycydu.
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Zagrozenia wynikajace ze stosowania pestycydow:

' Handel nielegalnymi pestycydami

> Wzrost swiatowego rynku pestycydow towarzyszyt wzmozony handel
nielegalnymi pestycydami, w tym tymi, ktére sg zakazane lub w inny sposéb
niedozwolone lub podrobione, (CropLife International, 2021).

» Jest on trudny do okreslenia ilosciowego, ale szacunki wskazujg, ze w zaleznosci
od kraju, wynosza od 10 do 25% krajowego rynku pestycydow, w niektorych
biedniejszych krajach te szacunki sg nawet wyzsze (European Parliament, 2021).
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Wptyw skazenia srodowiska i zywnosci pestycydami na zdrowie ludzi -
choroby cywilizacyjne

Czynniki majgce wptyw na zdrowie

Opicka zdrowotna
10%

Czynniki genetyczne
20%%

Syl #ycia
50%

Crynnikl frodawiskowe
20%

» Zdrowie w 50% uwarunkowane jest stylem zycia:

» Brak aktywnosci fizycznej, nieprawidtowe wybory zywieniowe, uzywki (alkohol, wyroby tytoniowe) to
bezposrednie przyczyny rozwoju choréb cywilizacyjnych.

> W 20% zdrowie zalezy od czynnikéw srodowiskowych, m.in. narazenia na stres, hatas, smog,
zanieczyszczenia srodowiska naturalnego.
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Wptyw skazenia pestycydami srodowiska i zywnosci na zdrowie ludzi -
choroby cywilizacyjne

' CHOROBY CYWILIZACYJNE - Czym sa?

Choroby cywilizacyjne to globalnie szerzgce sie niezakazne przewlekte choroby, ktérych
rozwoj zwigzany jest z postepem wspbtczesnej cywilizacji.

0 Szacuje sie, ze choroby cywilizacyjne sg przyczyng 80% zgondw.
[

oroby cywilizacyjne wynikajg z trybu zycia oraz zanieczyszczenia srodowiska i
podatnosci genetycznej

W literaturze naukowej nie znaleziono jednoznacznych dowoddéw na to, ze konkretne
choroby sa wytacznie wynikiem kontaktu z okreslonymi pestycydami. Na rozwaj
schorzen wptywa wiele czynnikow, zarowno srodowiskowych, jak i genetycznych, co
utrudnia ustalenie jednoznacznych przyczyn chorob zwiazanych z pestycydami.

Czestotliwosc ich wystepowania zalezy od stopnia rozwoju cywilizacyjnego spoteczenstwa.

Nie ma doktadnego podziatu i nie mozna jednoznacznie powiedzie¢ czy dana choroba jest
chorobg cywilizacyjna
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CHOROBY CYWILIZACY)JNE - zwiazek z pestycydami ?

BADANIA NA ZWIERZETACH NIE POZWALAJA NA WIARYGODNE PRZEWIDYWANIE WYNIKOW
DLA LUDZI

 Decydujg o tym odmiennosci gatunkowej miedzy ludzmi a zwierzetami oraz tym, ze kazdy gatunek
funkcjonuje w odmienny sposéb, na podstawie typowej fizjologii i indywidualnego kodu
genetycznego.

« Nawet wobrebie tego samego gatunku mozna znalez¢ réznice miedzy réznymi ptciami, rasami,
przedziatami wiekowymi i wagowymi oraz pochodzeniem etnicznym.

tady:

latach 60 -tych, stosowany dla zapobiegania porannym mdtosciom u kobiet w cigzy Talidomid spowodowat
szkodzenia (liczne wady wrodzone) prawie 15 tys. ptoddéw. Testy na zwierzetach nie wykazaty bowiem
mozliwosci wywotania skutkéw ubocznych.

Cyjanek potasu jest ekstremalnie niebezpieczny trucizn dla ludzi, w przeciwienstwie do krdélikéw, podobnie jest z
myszami, ktére moga potkng¢ dawke réwng 700% smiertelnej dawki dla cztowieka, bez skutku w postaci
Smierci

Roslinami trujgcymi dla cztowieka s3: wilcza jagoda, muchomor sromotnikowy i szalej jadowity, nie dla
krélikéw
Trujgcy Szalej jadowity moze z kolei by¢ jedzony przez kozy, konie, owce oraz myszy.

interpolacji ze zwierzat na cztowieka nalezy uwzgledni¢ wspotczynnik bezpieczenstwa, ktéry wynosi od 1/10
o0 1/1000 dawki nie wywotujacej efektu toksycznego u zwierzat.
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CHOROBY CYWILIZACYJNE - zwiazek z pestycydami ?
Przyktady mechanizméw molekularnych zwiazanych z chorobami
cywilizacyjnymi:

Wzajemne oddziatywanie tych mechanizmow molekularnych podkresla ztozonos¢ i

wieloczynnikowosc¢ chorob niezakaznych. Trwajace badania wciaz odkrywaja ztozone
relacje miedzy tymi mechanizmami a ich wktadem w rozwdj chordéb cywilizacyjnych.

0 Stres oksydacyjny

Reaktywne formy tlenu (ROS): Nadmierna produkcja ROS z réznych zrédet moze prowadzi¢ do uszkodzen
oksgydacyjnych DNA, lipidéw i biatek, przyczyniajac sie do patogenezy nowotworow, chordéb uktadu
razenia i zaburzen neurodegeneracyjnych.

ystemy obrony przeciwutleniajacej: Ostabione mechanizmy obrony przeciwutleniajgcej mogg zaostrzac
stres oksydacyjny, prowadzac do uszkodzeh komdrkowych i stanu zapalnego.

Stan zapalny

Przewlekty stan zapalny o niskim stopniu: Wiele choréb cywilizacyjnych jest zwigzanych z przewlekiym
stanem zapalnym, ktory czesto wywotany jest otytoscig, ztg dietg i siedzagcym trybem zycia, ktére moga
prowadzi¢ do insulinoopornosci i innych zaburzen metabolicznych i procesow fizjologicznych.

Szlaki zapalne: Aktywacja czynnika jgdrowego kappa B (NF-kB) i innych szlakéw sygnatowych moze promowac
stan zapalny i przyczyniac sie do postepu choréb takich jak miazdzyca i cukrzyca typu 2.

0  Zaburzenia metaboliczne

aburzenia metaboliczne i uszkodzony szlak sygnalizacji insulinowej wraz z wysokim stezeniem wolnych
kwasow ttuszczowych i markeréw zapalnych moga prowadzi¢ do insulinoopornosci, ktéry jest kluczowym

Ahiawerm crilevrorvesyr Fumi D nrao 2cecnnhit marashalicnacnn 1 atuvula&ei
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' CHOROBY CYWILIZACYJNE - zwiazek z pestycydami ?

Przyktady mechanizmow molekularnych zwiazanych z chorobami
cywilizacyjnymi:

- Uszkodzenia DNA:

Uszkodzenia w strukturze chemicznej i sekwencji DNA poprzez bezposrednie interakcje z
czgsteczkami DNA lub poprzez generacje wolnych rodnikéw, co prowadzi do mutacji genow

0 “Zmiany epigenetyczne

Zmiany ekspresji genow poprzez mechanizmy takie jak metylacja DNA , modyfikacja histonow, mogg
predysponowac jednostki do chordb cywilizacyjnych.

Modyfikacje epigenetyczne moga by¢ przenoszone poprzez plemniki nie tylko z rodzicéow na
dzieci, lecz takze na kolejne pokolenia.

Zaburzenia mikrobioty jelitowej - zmiany w sktadzie mikrobioty jelitowej jest zwigzana z otytoscia,
stanem zapalnym i zaburzeniami metabolicznymi i odpowiedzia immunologiczna. Moze ona
prowadzi¢ do niektdérych choréb autoimmunologicznych, metabolicznych i innych.

0 Zaburzenia neurologiczne - np. zmiany w neuronach transmisji neuronalnej (degeneracja neuronéw,
dysfunkcja neurotransmiteréw, zmiany w szlakach sygnalizacyjnych np. szlaki apoptotyczne, akumulacja
nieprawidtowych biatek)

0 Zaburzenia hormonalne - np. zaburzona réwnowaga hormonalna przyczynia sie i jest stwierdzana w
otytosci, w zespole metabolicznym, zaburzeniach reprodukcyjnych. Moze wptywac¢ na metabolizm,
funkcje odpornosciowe i zdrowie uktadu krazenia.
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Wptyw skazenia srodowiska i zywnosci pestycydami na zdrowie ludzi -
choroby cywilizacyjne - dowody epidemiologiczne:

CHOROBY NOWOTWOROWE

High use of Low use of
pesticides pesticides
Population 800,017 1,032,952
Hectares of plastic greenhouses 3020 2510
.. , ; Total pesticides (fonnes used) 88H3.74 G145.84
Wptyw ekspozycji na pestycydy w srodowisku na szereg Insecticides 4777.50 221089
Ve . Fungicid 6.
schorzen néwotworowych. Badanie przeprowadzono w bt g i i
Andaluzji (Hiszpania) w latach 1998-2005. Pt growih cemdlames S R
Other pesticides 462 48 23536
) ) ) Total pesticides (ke/person) 11.10 5495
Caitkgwita populacja badana sktadata sie z 1 832 969 Insecticides 5.97 214
, . , Fungicides 279 1.61
0S0p, z czego 34 153 to przypadki nowotworow Herbicides 075 134
Plant growth regulators 1.13 0.67
Other pesticides 0.58 0.23

Czestos$¢ wystepowania (wskaznik na 100 000 mieszkaincéw) zaburzen neuropsychiatrycznych w populacji zamieszkujgcej
obszary o duzym narazeniu w poréwnaniu do populacji zamieszkujacej obszary o matym narazeniu na pestycydy

T. Parrén et al. | Toxicology Letters 230 (2014) 157-16
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Wptyw skazenia srodowiska i zywnosci pestycydami na zdrowie ludzi -
choroby cywilizacyjne - dowody epidemiologiczne:

CHOROBY NOWOTWOROWE

Wplyw ekspozycji na pestycydy w srodowisku na szereg schorzen nowotworowych: rak zotgdka, jelita
grubego, watroby, ptuc, skéry, pecherza, mdzgu, biataczki, szpiczaka mnogiego, chtoniaka nieziarniczego
(NHL), ziarnicy ztosliwej (HD), raka piersi, szyjki macicy, jajnika, prostaty i jadra.

High exposure Low exposure Ok 95% Cl Pvalue
Total populotion
Stomach cancer 193.3 147.23 1.31 1.19-1.44 <0.001
Colon cancer 4787 315.2 1.51 1.42-1.61 <0001
Liver cancer 1365 0G4 1.41 1.25-1.59 <(,001
Lung cancer ns.? 618.17 1.15 1.10-1.21 <0.001
Skin cancer 20427 764 267 2.37-3.0 <0.001
Bladder cancer 040.94 530046 1.77 1.68-187 <0.001
Brain cancer 632 38.1 1.66 1.46-1.89 <0,001
Leukaemia 116.8 108.3 1.07 0.98-1.17 0.08
Mulfiple myeloma 1174 1055 1.11 097-127 a1t
Non-Hodgkin lymphoma 133 374 0.50 0.40-0.63 <0001
Hodgkin's disease 274 174 073 0.60-0.88 <(1.05
Breast cancer 1030.04 789.6 1.20 1.23-1.37 <(.001
Cervical cancer 1581 100.8 1.56 1.35-1.81 =0.001
Owarian cancer 200 149.43 1.33 1.18-1.51 <0001
I'rostate cancer 913,32 G201 1.38 1.27-1.49 <(,00]
Testicular Cancer 33.09 17.31 1.91 1.46-2.49 =0.001

Czestosé wystepowania (wskaznik na 100 000 mieszkarnicéw) choréb nowotworowych w populacji zamieszkujacej obszary
duzym narazeniu w poréwnaniu do populacji zamieszkujacej obszary o matym narazeniu na pestycydy

T. Parrén et al. | Toxicology Letters 230 (2014) 157-16



®
Im INSTYTUT MEDYCYNY WSI
L1 Il

| IM. WITOLDA CHODZKI
w W LUBLINIE

Wptyw skazenia srodowiska i zywnosci pestycydami na zdrowie ludzi -
choroby cywilizacyjne - dowody epidemiologiczne:

CHOROBY NEUROPSYCHIATRYCZNE Prevalence rate OR 95%Q  Pvale

High exposure Low exposure

. , . :;::il:;f:;f:‘:l‘:mm 273.12 130.11 210 1.96-225 <0.001

Wptyw ekspozycji na pestycydy w srodowisku na szereg [t 1 e U D
schorzen neuropsychiatrycznych: choroby e S G e o
Alzheimera, choroby Parkinsona, stwardnienia e | KT S i ikrace -
rozsianego; zwyrodnienia mézgu, polineuropatii, waks . .

. p s - .. rheimer's disease 198.4¢ o8, b 5 <0y

psycho afektywnel i prob Samobojczych W Aﬂd&lUZ]l Parkinson's discase 24339 20129 121 1.11-132 <0.001
. b L. . L. . Multiple sclerosis ) 28.21 26.89 1.05 081-135 0.700
(Hiszpahia) na obszarach o wysokiej I niskiej ekspozycji Pyoropatics | 16850 1826 113 102425 0

na pestycydy w Srodowisku. £acznie 17 429 przypadkow eSS smawi ki
zostato zebranych w latach 1998-2005. Females

Alzheimer’s disease 348.00 161.03 217 1.99-236 =<0.001
Parkinson's disease 27565 22452 140 128-152 <0001
Multiple sclerosis 55.08 40.79 135 1.11-164 0.00
Cerebral degeneration  103.40 129,87 0.76 067-0.86 <0.001
Polyneuropathies B4.37 98.12 086 075-089 0.030
Affective psychosis 155.47 1543 1.01 090-1.12 0910
Suicide attempt 111.16 62,72 .77 1.53-205 <0001

Czestos¢ wystepowania (wskaznik na 100 000 mieszkancow) zaburzen neuropsychiatrycznych w
populacji zamieszkujacej obszary o duzym narazeniu w porédwnaniu do populacji zamieszkujacej obszary

o0 matym narazeniu na pestycydy
T. Parrdn et al. / Toxicology and Applied Pharmacology 256 (2011)
379-385
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SWIADOME | BEZPIECZNE STOSOWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN
POWINNO BYC NADRZEDNYM CELEM W PRODUKCJI ZYWNOSCI, A
UTRZYMANIE DOBROSTANU SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO, W TYM
ROLNICZEGO, JEGO ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ JEST KONIECZNE,
ABY ZACHOWAC ZDOLNOSC PRODUKOWANIA ZYWNOSCI O WYSOKICH
ALORACH ODZYWCZYCH I NIE DEGRADOWAC SRODOWISKA ZYCIA
DLA KOLEJNYCH POKOLEN.

BtEDY POPELNIONE POPRZEZ NADMIERNA CHEMIZACJE | BRAK TROSKI

O SRODOWISKO MOGA BYC NIEODWRACALNE.
Dziekuje za uwage
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